Tipus de reaccions quimiques
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Aquesta activitat esta dissenyada fonamentalment per a
alumnes de 14-16 anys, als quals ja s’ha parlat del tipus de
reaccions quimiques que apareixen en l'activitat. També es pot
utilitzar per detectar idees prévies (avaluacié inicial) en
alumnes de cursos post-16.

Tipus de reaccions quimiques: desplacament, neutralitzacio,
oxidacio, reduccid, descomposicio termica.

.Es d’esperar que els alumnes de 14-16 anys hagin aprés a
reconéixer els tipus més comuns de reaccions quimiques.
Probablement els alumnes hagin vist unes quantes reaccions al
llarg dels seus estudis. Reconéixer si una reaccio és d’un tipus
o d’un altre pot ajudar els estudiants a col-locar la reacci6 en un
dels limitats nombres de tipus. (Veure també els materials de
I'activitat “Equacions amb paraules” per a 'edat de 11-14 anys).
Aquestes idees es discuteixen en el capitol 9 de la Guia del
professorat.

Durant el pilotatge es va trobar que alguns estudiants van
trobar l'activitat dificil, perd reconeixien que els anava bé
perqué els ajudava a aclarir conceptes. Els professors van dir
que la prova era rapida i facil d’utilitzar, promovia una discussio
enriquidora, i proporcionava una revisié util — fent capacos als
estudiants de reconéixer patrons i connexions.

Cada alumne necessita una copia del full de treball “Tipus de
reaccions quimiques”.

En la prova pilot alguns estudiants van trobar dificil explicar el
motiu de les seves classificacions. Als professors els hagués
agradat demanar a alguns grups d’estudiants a tornar fer la
classificacié. Als estudiants després se’ls demanava explicar
les respostes correctes quan els professors revisaven els
exemples.

S’hauria d’emfatitzar el fet que moltes reaccions poden
classificar-se en varies categories. (Fixeu-vos que I'oxidacié i la
reduccio es presenten per separat).

Fulls de treball per als I'alumnes:
- Tipus de reaccions quimiques.

Es proporciona un formulari contestat correctament per als
professors. Els professors poden preferir revisar els exemples
de la primera pagina del formulari abans que els estudiants
continuin amb la resta de I'exercici.
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Tipus de reaccions quimiques

Els cientifics classifiquen les reaccions en diferents tipus — com oxidacions i
neutralitzacions.

Aquesta activitat et dona les equacions d’unes quantes reaccions quimiques.

Per a cada reaccid es dona I'equacioé quimica escrita en paraules (equacié en paraules), i
una equacio utilitzant simbols quimics.

magnesi + vapor d'aigua —  Oxid de magnesi + hidrogen
Mg(s) + H2O(g) — MgO(s) + Ha(9)

Haurieu d’intentar classificar cadascun dels exemples.
\ Tipus de reaccid

desplacament
neutralitzacié

oxidacio

reduccié
descomposicio térmica
cap de les anteriors

Ooo0o0o0Oo

e Marqueu la casella, o caselles, que descriuen el tipus de reaccié amb el qual encaixa
cadascun dels exemples seguients. Algunes de les reaccions poden ser exemples de
més d’un tipus de reaccio.

e Algunes de les reaccions només poden tenir lloc quan es proporciona energia (calor, o
energia eléctrica), perd aixd no es mostra en les preguntes.

e Marqueu “cap de les anteriors” si la reaccié us sembla que no encaixa en cap de les
opcions de les caselles.

e Expliqueu perqué heu classificat la reaccié de la manera que ho heu fet.

1. nitrogen + oxigen — amoniac
N2(g) + 3 Ha(g) — 2 NHs(g)

\ Tipus de reaccié He decidit aquesta classificacié perqué:

Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccid

O descomposicié térmica

Q cap de les anteriors
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2. hidroxid de sodi + acid nitric — nitrat de sodi + aigua
NaOH(aq) + HNOs(aq) — NaNOs(aq) + H.O(l)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacié perqué:

Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccid

QO descomposicié térmica

Q cap de les anteriors

3. carbonat de coure (ll) + acid sulfuric — sulfat de coure (Il) +
aigua + dioxid de carboni
CuCOs(aq) + HpSO4(aq) — CuSO4(aq) + HO(l) + CO(g

\ Tipus de reaccié He decidit aquesta classificacié perqué:
Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccid

Q descomposicié térmica

Q cap de les anteriors

4. sodi+aigua — hidroxid de sodi + hidrogen
2 Na(s) + 2H,0(l) — 2 NaOH(aq) + Hx(g)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacio perqué:
Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccio

O descomposicié térmica

Q cap de les anteriors
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5. zinc + sulfat de coure (Il) — sulfat de zinc (II) + coure
Zn(s) + CuSO4(aq) — 2ZnS0O4@aq) + Cu(s)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacié perqué:
Q desplagament

Q neutralitzacié

Q oxidacio

Q reduccid

Q descomposicio térmica

Q cap de les anteriors

6. carbonat de coure (II) — oxid de coure (lI) + dioxid de carboni
Cu(COs)(s) — CUO(s) + CO(g)

\ Tipus de reaccié He decidit aquesta classificacio perqué:
Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccio

O descomposicié térmica

Q cap de les anteriors

7. bromur de sodi + clor — clorur de sodi + brom
2 NaBr(aq) + Clx(aq) — 2 NaCl(aq) + Bry(aq)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacio perqué:
Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccio

O descomposicié térmica

Q cap de les anteriors
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8. oxid de coure (ll) + carboni — coure + dioxid de carboni
2CuO(s) + C(s) — 2Cu(s) + COx(g)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacié perqué:

Q desplagament

Q neutralitzacid

Q oxidacio

Q reduccid

QO descomposicié térmica

Q cap de les anteriors

9. meta + oxigen — dioxid de carboni + vapor d’aigua
CH4(g) +202(g9) — COz(g) +2H0O(9)

\ Tipus de reaccidé He decidit aquesta classificacid perqué:

Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccid

Q descomposicié térmica

Q cap de les anteriors

10. zinc + acid clorhidric — clorur de zinc + hidrogen
Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnCly(aq) + Hx(g)

\ Tipus de reaccidé He decidit aquesta classificacié perqué:
Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccid

Q descomposicié térmica

Q cap de les anteriors
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11. clorur de sodi — sodi + clor
2NaCl () - 2Na(l) + Clx9)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacié perqué:

Q desplagament

Q neutralitzacio

Q oxidacio

Q reduccid

QO descomposicié térmica

Q cap de les anteriors

12. nitrat de sodi — nitrit de sodi + oxigen
2 NaNO;(s) — 2 NaNO; (s) + O, (9)

\ Tipus de reacci6 He decidit aquesta classificacié perqué:

Q desplagament

Q neutralitzacid

Q oxidacio

Q reduccid

QO descomposicié térmica

Q cap de les anteriors
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Tipus de reaccions quimiques — Respostes.

Exemple:
Magnesi + vapor d’aigua — 0Oxid de magnesi + hidrogen

Mg(s) +H20 — MgOg) + Hag

Aquest és un exemple d’oxidacié (el magnesi s’oxida) i ha també una reduccié
(Faigua es redueix).

També es pot veure com si el magnesi desplacés I'hidrogen de 'aigua per formar
I'dxid.

1. nitrogen + oxigen — amoniac
N2(g) + 3 Ha(g) — 2 NHs(g)

Aquesta reaccio de sintesi binaria és un exemple de reduccié (el nitrogen es redueix) i
per tant també d’oxidacio (I'hidrogen s’oxida).

2. hidroxid de sodi + acid nitric — nitrat de sodi + aigua
NaOH(aq) + HNOs(aq) — NaNOj(aq) + H,O(l)

Aquest és un exemple de reaccio de neutralitzacié entre un acid (I'acid nitric) i un
alcali (’'hidroxid de sodi).

3. carbonat de coure (ll) + acid sulfuric — sulfat de coure (ll) +
aigua + dioxid de carboni
CuCOgs(aq) + HaSO4(aq) — CuSO4(aq) + HO(I) + CO2(g)

Aquest és un exemple de reaccio acid-base, perd normalment no s’anomena
neutralitzacié.

4. sodi + aigua — hidroxid de sodi + hidrogen
2 Na(s) + 2 H,O(l) —» 2 NaOH(aq) + Hax(g)

Aquest és un exemple d’oxidaci6 (el sodi s’oxida), i per tant també de reduccio
('hidrogen de l'aigua es redueix).

5. zinc + sulfat de coure (Il) — sulfat de zinc (Il) + hidrogen
Zn(s) + CuSOs(aq) — ZnSO4(aq) + Ha(9)

Aquest és un exemple de reaccio de desplagament — en la qual el zinc desplacga el
coure de la sal.

També és un exemple d’oxidacio (el Zn s’oxida) i per tant també de reduccié (el coure
es redueix).

6. carbonat de coure (II) — oOxid de coure (Il) + dioxid de carboni
Cu(CO3)(s) — CUO(s) + CO4(9)

Aquesta reaccio requereix escalfament, i és un exemple de descomposicié térmica.
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7. bromur de sodi + clor — clorur de sodi + brom
2 NaBr(aq) + Cly(ag) — 2 NaCl(aq) + Bry(aq)

Aquest és un exemple de reaccio de desplagcament — on el clor desplaga el brom de la
sal.

També és un exemple d’oxidacié (el bromur és oxidat a brom) i de reduccié ( el clor
és reduit a clorur).

8. oxid de coure (Il) + carboni — coure + didoxid de carboni
2CuO(s) + C(s) — 2Cu(s) + COy(9)

Es un exemple de reaccié de desplagament, amb el carboni desplagant el coure de
I'oxid.

També és un procés d’oxidacio (el carboni s’oxida) i per tant també de reduccio (el
coure es redueix).

9. meta + oxigen — didoxid de carboni + vapor d’aigua
CH4(g) +202(g9) — COz(g) +2H0O(9)

Aquesta reaccio de combustio és un procés d’oxidacié (el carboni s’oxida) i per tant de
reduccio (I'oxigen es redueix). Alguns estudiants pensen que I'hidrogen també s’oxida
(ja que guanya oxigen), pero el seu estat d’'oxidacié no canvia.

10. zinc + acid clorhidric — clorur de zinc + hidrogen
Zn(s) + 2HCIl(aq) — ZnCly(aq) + Ha(g)

Aquest és un exemple d’oxidaci6 (el zinc s’oxida), i per tant també de reduccié
('hidrogen es redueix)

També pot considerar-se com un exemple de reacci6 de desplacament amb el zinc
desplagant I'hidrogen.

11. clorur de sodi — sodi + clor
2NaCl () - 2Na(l) + Clx9)

Aquest reaccié requereix una aportacié d’energia, com en una electrolisis. Es un
exemple de procés d’oxidacio (el clor s’oxida) i per tant també de reduccio (el sodi es
redueix)

12. nitrat de sodi — nitrit de sodi + oxigen
2 NaNOs(s) — 2 NaNO,(s) + O,(9g)

Aquesta reaccié requereix un escalfament i és un exemple de descomposicio
térmica.

També es un exemple de procés de reduccié (el nitrogen es redueix), per tant també
de procés d’oxidacio (algun oxigen del nitrat s’oxida a oxigen elemental).

Els professors del nivell post-16 poden voler utilitzar la nomenclatura nitrat (V)-
nitrat(111).
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