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Introducció

L'objectiu d'aquesta presentació és explicar el que fem a la nostra Escola. Nosaltres ens estimem la química i malgrat totes les dificultats que, avui, tant a la ESO com al BTX, tots trobem en l'ensenyament d'aquesta matèria, intentem "funcionar"  i , sobretot, el que és més important, sentir-nos feliços en la feina feta.


"És fàcil de fer les coses complicades però és complicat de fer-les senzilles"

Ja s'intueix que vol dir això. En uns moments on la motivació dels alumnes està sota mínims, on la Química sembla que ja no interessa a ningú, si volem ser professors de Química ens serà difícil perquè el joves del segle XXI volen les coses fàcils. I ens serà complicat fer-les així.


Fa quatre anys que treballem, cadascú en les seves classes,  per fer de les Ciències Experimentals (especialment la Física i la Química) realitats que puguin ser viscudes en profunditat pels nostres alumnes. I ho hem fet, poc a poc, aplicant metodologies diverses, nascudes de l'experiència personal i dels intercanvis amb altres docents. També hem utilitzat eines de projectes actuals que són molt vàlids. Nosaltres anomenem a tot això Ciència Popular a L'Aula. I la veritat és que el nom ens agrada.


La motivació dels alumnes és l'objectiu fonamental de tot el que fem. L'aprenentatge vindrà després. Aquesta motivació es fonamenta en tres aspectes diferents. Creiem que cap dels tres ha de quedar marginat en tot el que es fa a l'aula, siguin quins siguin els programes i els dissenys curriculars. Aquests tres aspectes són:


1 - Les aplicacions pràctiques de la vida quotidiana

2 - El plaer de saber el perquè de les coses

3 - L'aspecte artístic i creatiu

No hem d'oblidar que la Química :


- És una ciència experimental de fet y no només de nom

- És una Ciència aplicable a la realitat de cada dia

- Integrada amb la Física és la manera d'entendre el món que ens envolta i que ens intenta explicar els nostres orígens.

Per començar podem fer a la mateixa classe un experiment espectacular que deixi als alumnes bocabadats i que els pugui semblar un "joc de mans". Els pot meravellar o bé, fins i tot, poden preguntar per què serveix. La resposta podria ser una altra pregunta: T'ha agradat? Com que probablement em dirà que si, jo li preguntaré: No creus que és fascinant investigar el perquè de les coses?

Química o Màgia davant d'experiències espectaculars. 


La diferencia es molt clara per a tothom:


La màgia: Ningú ha de saber el perquè. La ciència (la Química): Tothom ha de saber el perquè. Si volem fer Química amb experiències espectaculars cal explicar-ho tot segons el nivell dels alumnes.  


Podem fer una caricatura:


La teoria: Tot se sap però res no funciona.

La pràctica: Tot funciona però ningú sap perquè.

Evidentment que és una caricatura o si voleu, un joc de paraules, però el que els professors i els alumnes de Química volem es integrar teoria i pràctica.  Poder dir "Tot funciona i tothom sap perquè"


Aspectes metodològics

Enumerarem ara alguns dels aspectes metodològics que fem servir. No estan pas ordenats. Creiem que tots són prou importants:

1) En general i, especialment en la ESO, s'hauria d'insistir en l'aspecte qualitatiu per damunt de l'aspecte quantitatiu, en tots els coneixements. 

2) En cada moment cal fer referències a la vida ordinària. Per damunt de tot i com a primera cosa, l'alumne ha de veure una utilitat pràctica a tot allò que ha d'aprendre sota el nostre guiatge. L'alumne ha d'aprendre química amb una actitud oberta a tot el que passa al seu voltant.

3) Sempre que es pugui caldrà fer referència als fenòmens extraordinaris que podem observar en la matèria, per aprendre a meravellar-nos dels mateixos. És molt important educar aquestes actituds. Això suposa que el professor ha de ser el primer en meravellar-se per encomanar els seus propis sentiments als alumnes.

4) Cal fer referències filosòfiques. El llenguatge científic i el mètode científic no eximeixen el fet de pensar el perquè profund de les coses, del què som, d'on venim i allà on anem. 

5) Cal captivar l'alumne, fent sovint, sense abusar, certes experiències d'impacte. Aquestes experiències han d'estar molt ben preparades i cal assegurar-se que no puguin fallar. En fer-les davant dels alumnes, sense cap explicació prèvia, la sorpresa i l'admiració dels mateixos està assegurada. 

6) Creiem que les classes experimentals són més importants que les teòriques. Una classe experimental és aquella en la qual es manipula i s'observa, es treuen conclusions i es discuteix. Pot ser una classe "pràctica" o no. Es pot fer molta teoria al laboratori de l'Escola.

7) Un bon recurs és portar a classe objectes per fer alguna experiència il·lustrativa de la teoria. Els nostres alumnes li deien la caixa màgica : Una caixa de cartró, tancada, en la qual el professor porta "coses" a classe. Bé sigui per fer alguna experiència, bé sigui perquè els alumnes ho vegin i ho toquin o bé ho manipulin. Ha de tenir sempre un factor sorpresa.

8) Parlem molt de Jugar amb la Ciència. Pot semblar una cosa poc seriosa. Però cal tenir ben clar que qualsevol experiència que faci l'alumne com a joc és una base fonamental d'aprenentatge si el professor ha preparat el joc (experiment) o bé ha estat iniciativa de l'alumne i el professor l'acompanya.

9) Davant de fets experimentals, cal posar als alumnes en situacions contradictòries, per aclarir les explicacions. El diàleg i la discussió són molt importants per tal d'aplicar el mètode científic a la mateixa aula o al laboratori. El mateix cal fer per "trencar" coneixements mal adquirits.


Eines

Pel que fa als recursos que fem servir. Deixem de banda l'aspecte econòmic dels mateixos i les hores de "pràctiques" assignades als docents, malgrat que tot això és desitjable i de gran importància.


Una manera d'obtenir recursos és aprofitar qualsevol material antic o vell, per reciclar-ho i construir aparells didàctics que ajudin a entendre la teoria, i no necessàriament que serveixin per comprovar quantitativament lleis ja conegudes o explicades. Cal tenir el màxim nombre de "joguines científiques".


Pel que fa als productes químics, no només cal tenir el que tothom té, sinó també a través d'empreses, alumnes, pares, etc, obtenir productes i preparats alternatius. Aconseguir-ho no és sempre fàcil.


 Enumerem alguns d'aquests productes:

- Medicaments antiàcids


- Lleixiu (no per netejar sinó per estudiar)

- Sabons de roba

- Sabons de vaixella

- Desinfectants quirúrgics

- Olis essencials

- Perfums

- Trossos de teixits naturals i sintètics de tota mena.

- Llana d'ovella

- Cotó

- Ceres

- Productes per fer articles de cosmètica senzills

- Productes anticalç

- Medicaments desinfectants que porten iode

- Tota mena d'aspirines

- Pigments fosforescents


  i podríem seguir


I pel que fa als instruments de Laboratori, a part dels clàssics, des de l'erlenmeyer fins a la bureta, també poden ser-hi els següents:


- Un minipimer

- Un assecador de cabell

- Culleretes i vasos de plàstic

- Mostres de metalls de tota mena

- Mostres d'objectes de plàstics representatius

- Minerals que serveixen per representar propietats estructurals de la matèria.

- Gran varietat de granulats de plàstics

   etc


Tot això no es troba pas en una casa subministradora de material didàctic o de productes químics. Com hem dit abans, s'ha de buscar.


Són els "altres recursos". Els que juntament amb el tub d'assaig, l'erlenmeyer, el bunsen, l'àcid clorhídric i el permanganat de potassi, ens ajudaran a que l'alumne aprengui Química.

Experiències a l' E.S.O 

Fa quatre anys, aproximadament, vàrem començar a veure que ens calia fer un canvi en la manera de fer o de presentar la química als alumnes, per que aquests s'hi enganxessin. De manera que vàrem començar a desenvolupar una sèrie d'activitats complementàries a la pràctica més convencional de la química.

En els primers cursos de l'ESO vàrem començar fent una sèrie d'activitats on els alumnes haguessin de participar molt.

La majoria dels alumnes gaudeixen experimentant i sobretot quan el que toquen està molt relacionat amb coses que els hi són molt properes, així doncs, se'ns va acudir preparar unes experiències de química orientades de manera que aquesta entrés a través de realitats que hi havia al voltant seu. 


Per exemple: anàlisis d'aigües, les porten els alumnes de diversos llocs i veuen que en l'aigua hi ha molts tipus de ions diferents.

També a través de la manipulació i anàlisis de minerals es pot explicar l'origen de molts compostos químics i com les reaccions poden transformar alguns minerals en els metalls més quotidians. 

Una altra activitat que fem és veure la composició de diferents terres i estudiar les seves propietats químiques.

 Aquestes activitats potser no són gaire novedoses, però els alumnes hi veuen ràpidament que tot allò que els envolta es pot estudiar a partir d'aquesta ciència. Aquest fet ja ens apropa una mica a la idea que tot és química.


Però amb tot això, l'experiència més exitosa per nosaltres és l'elaboració d'unes activitats que es desenvolupen amb alumnes de quart d'ESO, en uns crèdits variables que anomenen professionalitzadors. Un s'anomena "Materials" i l'altre "Química aplicada".
En el crèdit de materials es fan diverses activitats experimentals tant per part dels alumnes com per part del professor.

L'objectiu és il·lustrar les propietats d'alguns materials i, tocant i manipulant els mateixos, aprendre una mica de Química.

Per exemple una de les activitats és estudiar els plàstics mitjançant un taller on els alumnes han d'acabar creant objectes més o menys artístics amb els diferents tipus de polímers que es van presentant.

Per fer-ho els hi caldrà entendre què són les reaccions químiques i com les podem diferenciar dels canvis físics.


Així per exemple, es fabriquen motlles i inclusions en resina de poliester. A través d'aquesta activitat veuen què és una reacció de polimerització i com una reacció química pot alliberar energia. Que són els iniciadors o catalitzadors i com acceleren la velocitat d'una reacció i quina és la solubilitat dels colorants orgànics  en la resina de poliester.

Manipulen granulat de plàstic per transformar-lo en planxes mitjançant el premsat en calent. 

Fabriquen gels a través de plàstics que són solubles en aigua calenta com l’alcohol polivinílic o gels en fred aprofitant productes elaborats com les coles blanques d'enganxar o la goma guar.

Fabriquen objectes de silicona manipulant les mateixes silicones que s'utilitzen per segellar.

Obtenen motlles de làtex mitjançant el mateix producte que s'utilitza per fer les màscares de carnestoltes i amb l'alginat de calci poden reproduir el seu dit, igual que els dentistes reprodueixen la forma de la boca per fer els aparells d'ortodòncia.

Una altra activitat que es treballa en aquest crèdit són els teixits i els colorants. Aquests tipus de materials ens permeten veure la diferencia entre una fibra, un fil i un teixit i com canvien  les seves  propietats en funció de la composició.


També s'estudia quina relació hi ha entre el colorant i el teixit quan el volem tenyir. Es pot comprovar fàcilment que en funció de la seva estructura química tindrem èxit o no en aquest procés. 


Pel que fa al crèdit de química aplicada intentem aproximar-nos al màxim a la idea de que tot el que ens envolta és química.


Per aquest motiu s'estudien i es fabriquen productes molt quotidians. 

Entre d'altres activitats es fa un taller sobre els perfums on es poden estudiar les tècniques d'extracció i separació. Preparar un perfum i trobar quina és la funció de tots els seus components.

Lligat amb els perfums es fa un taller de cosmètica senzill on amb els recursos d'un laboratori escolar s'obtenen productes com cremes hidratants, locions fixadores pel cabell, un pintallavis o una crema per afaitar.


Aquestes són algunes de les activitats més representatives que hem dut a la pràctica i que de moment ens han anat funcionant.

Moltes de les experiències les hem aplicat també soltes o saltejades en classes convencionals i em vist que són un molt bon recurs per apropar la química als alumnes. 


Experiències al Batxillerat

En el batxillerat els actuals programes no ajuden gens a fer una Química propera a l'alumne. I encara menys quan s'han "congelat" els continguts de Primer i de Segon. Nosaltres intentem introduir a primer curs una "Química Aplicada" que serveixi com a repàs dels continguts i procediments del curs i sobretot perquè vegin la importància de la Química. Ho fem al final del curs perquè com que una mica ja l'han après, veuen més clar com són les aplicacions. El resultat és bo. A nosaltres ens ha funcionat.


Hem parlat de la química de la fotografia, d'un medicament que pot tenir moltes formes: l'aspirina, dels tensioactius, amb totes les aplicacions a detergents i cosmètica, dels desinfectants clorats (aigües), plàstics i , depenent del temps, del petroli i de la metal·lúrgia del ferro.


Els plàstics i els tensioactius són el productes que tenen més èxit entre els alumnes de batxillerat. Però en general tot aquest tipus d’experiències els agrada. 


Per exemple, en grups de dos fan un xampú on poden triar el color, perfum i textura, i se'l poden emportar. És bo veure els alumnes de 17 anys posant-se d'acord en com es repartiran el xampú que han fabricat i com el provaran.


Podem presentar l'obtenció clàssica del clor. Però es més ràpid, més fàcil i més quotidià fer-ho amb salfumant i lleixiu. 


La dismutació de l'aigua oxigenada feta amb un sabó de rentar mans és un experiment d'impacte.


 Atacar diferents monedes d'Euro amb àcid nítric és una bona manera d'apropar els metalls i les seves interaccions amb el àcids. 


L'obtenció de cristalls iònics o moleculars permet estudiar l'estructura interna de la matèria. Veure si aquesta és isòtropa o anisòtropa amb l'ús de polaritzadors o obtenir un cristall líquid a partir d'un ester del colesterol. Recordem les pantalles digitals de tants i tants instruments.


L'aspecte quantitatiu també es pot treballar d'aquesta manera. Per exemple, una reacció redox en que el tiosulfat de sodi actua amb el iode es pot fer perfectament amb medicaments com ara el "Betadine". Fins i tot, podem valorar-lo per calcular-ne la seva concentració. Es pot fer el mateix amb moltes altres substàncies de la vida quotidiana.


Els resultats són bons, però tal i com tenim els programes de química costa bastant integrar tots aquests aspectes. Malgrat això, creiem que cal fer un petit esforç diari per introduir totes aquestes idees, ja que al final tant els alumnes, com els professors, com la mateixa Química en surten guanyant.


Llibres i pàgines web d’interès
Molécules au quotidien.        Peter Atkins       Interedicions   89- Paris

( Hi ha la versió americana original en anglès)

Le monde étrange des atomes   Jacques Deferne      La Nacelle  94-Paris

Chemical curiosities      H.W.Roesky             VCH     96- New York

(traducció de l'original alemany)

La chimie au fond des éprouvettes   Nick Arnold   Gallimard   96-Paris

(Hi ha la versió original anglesa)

La chimie exocharmique     Paul Depovere     De Boeck    98-Paris

Aquest llibre posa moltes referències a experiments de la revista Chemical Education.


A internet es poden trobar moltes pàgines sobre experiències interessants de química quotidiana i experiències espectaculars.

Destaquem les dues direccions següents.

http://www.chem.leeds.ac.uk/delights
De la mateixa hem tret les animacions d'aquesta presentació.

http://www.teachersource.com
Aquesta subministra tota classe de material i en especial moltes "joguines científiques"
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